
Η ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΚΑΝ.ΕΠΕ. 
ΣΤΟ SCADA Pro



• Ο Κανονισμός Επεμβάσεων (ΚΑΝ.ΕΠΕ.2013) αποτελεί ένα σύνολο κανονιστικών διατάξεων για την
αποτίμηση και των ανασχεδιασμό των υφιστάμενων κατασκευών.

• Ανήκει στην κατηγορία των κανονισμών όπου ο σχεδιασμός ενός δομικού φορέα βασίζεται σε
Κριτήρια Επιτελεστικότητας (επιθυμητή συμπεριφορά).

• Υπάρχει δυνατότητα διαφοροποίησης της αποδεκτής πιθανότητας υπέρβασης της σεισμικής
δράσης εντός του συμβατικού χρόνου ζωής των 50 ετών.

• Προσφέρει συνεκτίμηση των τοιχοπληρώσεων στην αποτίμηση και στον ανασχεδιασμό. Οι
τοιχοπληρώσεις, υπό όρους και προϋποθέσεις, αλλοιώνουν σημαντικά το φέρον σύστημα, άλλοτε
ευμενώς και άλλοτε δυσμενώς.

• Ο Κανονισμός Επεμβάσεων, προς το παρόν, καλύπτει αποκλειστικά και μόνον κατασκευές από
Οπλισμένο Σκυρόδεμα. Η περίπτωση της αποτίμησης των κατασκευών από Φέρουσα τοιχοποιία
καλύπτεται προς το παρόν από το Μέρος 3 του ΕΚ8.

Κανονισμός Επεμβάσεων (ΚΑΝ.ΕΠΕ.2013) 

Στόχος Αποτίμησης & Ανασχεδιασμού = 

Στάθμη Επιτελεστικότητας + Επίπεδο Σεισμικής Επικινδυνότητας



Στάθμες Επιτελεστικότητας (κατά ΚΑΝ.ΕΠΕ.) 
(δηλ. η Επιθυμητή Συμπεριφορά)

Άμεση χρήση μετά το σεισμό 

(Α)

είναι μια κατάσταση κατά την οποία αναμένεται ότι καμία λειτουργία του 
κτιρίου δεν διακόπτεται κατά τη διάρκεια και μετά τον σεισμό σχεδιασμού, 
εκτός από δευτερεύουσας σημασίας λειτουργίες. Είναι ενδεχόμενο να 
παρουσιαστούν μερικές τριχοειδής ρωγμές στον φέροντα οργανισμό.

Προστασία ζωής 

(Β)

είναι μια κατάσταση όπου κατά τον σεισμό σχεδιασμού αναμένεται να 
παρουσιασθούν βλάβες με δυνατότητα επισκευής στο φέροντα οργανισμό 
του κτιρίου, χωρίς όμως να συμβεί θάνατος ή σοβαρός τραυματισμός 
ατόμων εξαιτίας των βλαβών αυτών, και χωρίς να συμβούν ουσιώδεις 
βλάβες στον εξοπλισμό του κτηρίου.

Οιονεί κατάρρευση 

(Γ)

είναι μια κατάσταση κατά την οποία κατά τον σεισμό σχεδιασμού 
αναμένεται να παρουσιασθούν εκτεταμένες σοβαρές βλάβες χωρίς 
δυνατότητα επισκευής στον φέροντα οργανισμό, ο οποίος όμως έχει ακόμα 
την ικανότητα να φέρει τα προβλεπόμενα κατακόρυφα φορτία, χωρίς να 
διαθέτει άλλο ουσιαστικό περιθώριο ασφάλειας έναντι ολικής ή μερικής 
κατάρρευσης.

Στάθμες Επιτελεστικότητας 



Στόχοι Ανασχεδιασμού φέροντος οργανισμού στο SCADA Pro

Στάθμη Επιτελεστικότητας 

Άμεση χρήση 
μετά το σεισμό

Προστασία ζωής
Αποφυγή οιονεί 
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72 χρόνια)

Α2
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Μη αποδεκτή
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ΙΙΙ, ΙV

Γ2
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συμπεριφορά για 

ΙΙΙ, ΙV

10%

(Περίοδος 
επαναφοράς 
474 χρόνια)
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Γ1

Μη αποδεκτή
συμπεριφορά για 

ΙΙΙ, ΙV
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8

2 %

(Περίοδος 
επαναφοράς 
474 χρόνια)

Α3 Β3 Γ3

Οι στόχοι αποτίμησης ή ανασχεδιασμού (Πίν. 2.1) αποτελούν συνδυασμούς αφενός μιας στάθμης
επιτελεστικότητας και αφετέρου μιας σεισμικής δράσης, με δεδομένη «ανεκτή πιθανότητα υπέρβασης
κατά τη διάρκεια ζωής του κτιρίου» (σεισμός σχεδιασμού).



Κατηγορία Σπουδαιότητας Κτηρίων
Πιθανές αποδεκτές 

Στάθμες Επιτελεστικότητας

Ι

(Κτίρια δευτερεύουσας σημασίας για τη δημόσια ασφάλεια, π.χ. 
γεωργικά κτίρια, κλπ.)

Α1, Α2, Β1, Β2, Γ1, Γ2

ΙΙ

(Συνήθη κτίρια, που δεν ανήκουν στις άλλες κατηγορίες.)
Α1, Α2, Β1, Β2, Γ1

ΙΙΙ

(Κτίρια των οποίων η σεισμική ασφάλεια είναι σημαντική, λαμβάνοντας 
υπόψη τις συνέπειες κατάρρευσης, π.χ. σχολεία, αίθουσες συνάθροισης, 

πολιτιστικά ιδρύματα κλπ.)

Α1, Α2, Β1

ΙV

(Κτίρια των οποίων η ακεραιότητα κατά τη διάρκεια σεισμών είναι 
ζωτικής σημασίας για την προστασία των πολιτών, π.χ. νοσοκομεία, 

πυροσβεστικοί σταθμοί, σταθμοί παραγωγής ενέργειας, κλπ.)

Α1, Α2, Β1

Στόχοι Σχεδιασμού για διάφορες Κατηγορίες Σπουδαιότητας



Τεκμηρίωση Φέροντος Οργανισμού –
Στάθμες Αξιοπιστίας Δεδομένων (Σ.Α.Δ.)

Εκ των πραγμάτων, κυρίως για την αποτίμηση αλλά και για τον ανασχεδιασμό, απαιτείται η 
διερεύνηση και τεκμηρίωση του φέροντος οργανισμού. 

Εισάγονται τρεις στάθμες αξιοπιστίας δεδομένων (Σ.Α.Δ.), ανάλογα με την έκταση και την 
ακρίβεια της πληροφορίας. Στις υφιστάμενες κατασκευές, οι αριθμητικές τιμές των 
δεδομένων που υπεισέρχονται στην αποτίμηση και στον ανασχεδιασμό έχουν αβεβαιότητες 
γενικά μεγαλύτερες από τις αντίστοιχες των νέων κατασκευών. Ανάλογα με τη Σ.Α.Δ. 
εισάγονται ανάλογοι συντελεστές ασφαλείας δράσεων γSd & αντιστάσεων γRd. (Για τις  
ελαστικές μεθόδους δεν τίθενται προϋποθέσεις εφαρμογής σχετιζόμενες με τη Σ.Α.Δ. Για τις 
ανελαστικές μεθόδους συνιστάται όταν εφαρμόζονται να διασφαλίζεται τουλάχιστον 
«Ικανοποιητική» Σ.Α.Δ.)

Συντάσσεται έκθεση αποτίμησης της διαθέσιμης φέρουσας ικανότητας σύμφωνα με τη 
Σ.Α.Δ. και τη Σ.Ε. (επιθυμητή συμπεριφορά). 



 ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ

 ΑΝΑΛΥΣΗ

 ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ

 ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΥ ΟΠΛΙΣΜΟΥ

ΒΗΜΑ 1 «Προσομοίωση Υφιστάμενης Κατασκευής»

Υπενθυμίζεται ότι, τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν ΔΕΝ πρέπει να
είναι ποιότητας Β και STI (παλιές ποιότητες υλικών), αλλά
προσαρμοσμένα στα χαρακτηριστικά και τις αντοχές των νέων υλικών,
με βάση τα όσα ορίζει ο ΚΑΝ.ΕΠΕ.

Υπενθυμίζεται ότι, το σενάριο ανάλυσης ΔΕΝ πρέπει να είναι με
παλαιούς κανονισμούς. Προτείνεται σενάριο του Ευρωκώδικα 8
(στατική ή δυναμική).

Υπενθυμίζεται, το σενάριο της διαστασιολόγησης, να είναι σενάριο
Ευρωκώδικα.

Υπενθυμίζεται ότι, η τροποποίηση και η προσαρμογή του οπλισμό που
προκύπτει από τη διαστασιολόγηση, σύμφωνα με τον υπάρχοντα
οπλισμό της κατασκευής, πραγματοποιείται μέσω των εργαλείων
“Λεπτομέρειες Οπλισμών” δοκών και στύλων αντίστοιχα.



 Στις ελαστικές αναλύσεις επιτρέπεται να θεωρούνται
σε χιαστί διάταξη (άρα η μια διαγώνιος θλίβεται και η
άλλη εφελκύεται, ενώ δεν προκύπτει ανάγκη
διαδοχικών προσεγγίσεων σε κάθε επίλυση ώστε να
κρατιούνται στο προσομοίωμα μόνο οι θλιβόμενες
διαγώνιοι), δίνοντας σε κάθε διαγώνιο το ήμισυ της
δυστένειας.

 ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΤΟΙΧΟΠΛΗΡΩΣΕΩΝ:

 Στις ανελαστικές αναλύσεις μπορεί να
χρησιμοποιείται (εφόσον διατίθεται το
κατάλληλο λογισμικό) ζεύγος χιαστί
διαγωνίων με δυστένεια ΕΑρ η καθεμιά,
αλλά μονόπλευρο καταστατικό νόμο
(λειτουργία μόνο σε θλίψη). Στην
περίπτωση που οι τοιχοποιίες πλήρωσης
έχουν ανοίγματα, οι αντίστοιχοι
καταστατικοί νόμοι τροποποιούνται
κατάλληλα, ώστε να προσεγγίσουν τη
δυσμενή εν γένει επιρροή των
ανοιγμάτων.



 ΚΡΙΤΗΡΙΑ:

 ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΝΟΝΙΚΟΤΗΤΑ (συνάρτηση του Μέσου Δείκτη Ανεπάρκειας λκ)
 ΘΕΜΕΛΙΩΔΗΣ ΙΔΙΟΠΕΡΙΟΔΟΣ Τ0

 ΕΠΑΡΚΕΙΑ ΤΟΙΧΩΜΑΤΩΝ
 ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΗΣ ΟΡΟΦΩΝ ΚΑΙ ΚΟΜΒΩΝ
 ΔΕΙΚΤΕΣ ΑΝΕΠΑΡΚΕΙΑΣ λ  (λόγος δράσεων-αντιστάσεων)

Προκαταρκτική ελαστική ανάλυση για να εξετασθεί αν πληρούνται τα κριτήρια που θέτει ο
ΚΑΝ.ΕΠΕ. για να επιτρέπεται η εφαρμογή ΕΛΑΣΤΙΚΗΣ (στατική ή δυναμική) ανάλυσης για την
αποτίμηση και τον ανασχεδιασμό της κατασκευής.

Ο σκοπός της προκαταρκτικής ανάλυσης είναι:
να καθοριστούν οι δείκτες ανεπάρκειας* λ=SE/Rm του κάθε μέλους, προκειμένου να εκτιμηθεί η δυνατότητά
του να συμπεριφερθεί ανελαστικά.

ΒΗΜΑ 2 «Προέλεγχος»

*ΟΡΙΣΜΟΣ: Ο λόγος της έντασης λόγω σεισμού (καμπτική ροπή), όπου η σεισμική δράση λαμβάνεται χωρίς μείωση (q=1),
προς την αντίστοιχη διαθέσιμη αντίσταση του στοιχείου (μόνο αντοχές σε κάμψη), υπολογιζόμενη με βάση τις μέσες τιμές των
αντοχών των υλικών.



 ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ:

 Φάσμα ΕΛΑΣΤΙΚΟ
 Στάθμη Αξιοπιστίας Δεδομένων
 Έκταση Βλαβών για υπολογισμό γsd (πιν.Σ.4.2)

ΒΗΜΑ 2 «Προέλεγχος»



 ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ:

 Ελαστική (Ισοδύναμη) Στατική Ανάλυση, με καθολικούς (q) ή τοπικούς (m) δείκτες συμπεριφοράς 
(αντιστοιχεί στην «Απλοποιημένη Φασματική Μέθοδο» του ΕΑΚ2000)

 Ελαστική Δυναμική Ανάλυση, με καθολικούς (q) ή τοπικούς (m) δείκτες συμπεριφοράς
(αντιστοιχεί στη «Δυναμική Φασματική Μέθοδο» του ΕΑΚ2000 (Χρήση Ιδιομορφών) 

 Ανελαστική Στατική Ανάλυση: Pushover Analysis, σταδιακή εξώθηση – υπερωθητική ανάλυση
 Ανελαστική Δυναμική Ανάλυση: Ανάλυση  Χρονοϊστορίας, άμεση αριθμητική ολοκλήρωση των μη 

γραμμικών διαφορικών εξισώσεων κίνησης

ΒΗΜΑ 2 «Προέλεγχος»



 ΣΕΝΑΡΙΟ

 EC_8 ΕΛΑΣΤΙΚΗ ΣΤΑΤΙΚΗ 
Ελαστική (ισοδύναμη) στατική ανάλυση, με    
καθολικούς (q) ή τοπικούς (m) δείκτες συμπεριφοράς

Εφόσον ικανοποιούνται όλα τα κριτήρια  
εφαρμογής των ελαστικών στατικών μεθόδων
για Στάθμες Επιτελεστικότας Β και Γ

 EC_8 ΕΛΑΣΤΙΚΗ ΔΥΝΑΜΙΚΗ 
Ελαστική δυναμική ανάλυση, με καθολικούς (q) ή 
τοπικούς (m) δείκτες συμπεριφοράς

Εφόσον για όλα τα κύρια στοιχεία προκύπτει λ≤2,5

ΒΗΜΑ 3α «Ελαστική Ανάλυση»

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ : Οι ελαστικές μέθοδοι μπορούν να εφαρμοστούν  για αποτίμηση σε κάθε 
περίπτωση, αρκεί να γίνει προσαύξηση του συντελεστή των μόνιμων φορτίων γsd κατά 0.15



 ΚΑΘΟΛΙΚΟΣ ΔΕΙΚΤΗΣ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑΣ q

Η μέθοδος του ενιαίου δείκτη συμπεριφοράς (q)
συνιστάται να εφαρμόζεται σε φορείς που δεν
παρουσιάζουν έντονη ανισοκατανομή των
απαιτούμενων πλαστικών παραμορφώσεων
(όπως π.χ. συμβαίνει στην περίπτωση κτιρίων με
ασθενή όροφο).

Η μέθοδος των επιμέρους δεικτών
συμπεριφοράς (m) συνιστάται να εφαρμόζεται
σε φορείς που παρουσιάζουν έντονη
ανισοκατανομή των απαιτούμενων πλαστικών
παραμορφώσεων .

 ΤΟΠΙΚΟΙ ΔΕΙΚΤΕΣ ΠΛΑΣΤΙΜΟΤΗΤΑΣ m

ΒΗΜΑ 3α «Ελαστική Ανάλυση»



 Υπολογισμός Δεικτών Ανεπάρκειας λ σε όρους εντατικών μελετών (Ροπές Κάμψης)
 Διαχωρισμός σε ΠΛΑΣΤΙΜΑ και ΨΑΘΥΡΑ στοιχεία
 Υπολογισμός Δεικτών Ανεπάρκειας λ σε Διάτμηση για ψαθυρά στοιχεία

ΒΗΜΑ 3α «Ελαστική Ανάλυση»



 ΣΕΝΑΡΙΟ 

ΒΗΜΑ 3β «Ανελαστική Ανάλυση-Pushover»

 EC_8 ΑΝΕΛΑΣΤΙΚΗ
Ανελαστική Στατική Ανάλυση -
Pushover Analysis - Σταδιακή Εξώθηση

• Η κατασκευή εξωθείται σταδιακά με μονότονα 
αυξανόμενη πλευρική φόρτιση (τριγωνική ή ορθογωνική) 
μέχρι να φτάσει στην αστοχία.

• Σταδιακά λοιπόν σχηματίζονται πλαστικές αρθρώσεις 
στα άκρα των στοιχείων-μελών (δοκών, υποστυλωμάτων, 
τοιχωμάτων) όλου του φορέα.



 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ:

• ΔΙΓΡΑΜΜΙΚΗ ΚΑΜΠΥΛΗ 
εξιδανικευμένη καμπύλη για τον 
υπολογισμό της ισοδύναμης 
πλευρικής δυσκαμψίας Ke και 
της αντίστοιχης δύναμης 
διαρροής Vy του κτιρίου.

• ΣΤΟΧΕΥΟΜΕΝΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΗ 
Οι τρείς στοχευόμενες μετακινήσεις, μία 

για κάθε στάθμη επιτελεστικότητας.

• ΚΑΜΠΥΛΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΣ
που περιγράφει την ικανότητα της 

κατασκευής (τέμνουσας βάσης–
μετακίνηση κορυφής) και υπολογίζεται 
με τη βοήθεια διαδοχικών ελαστικών 
αναλύσεων, με σταδιακή αύξηση της 
τέμνουσας βάσης και υπολογισμό της 
μετακίνησης της κορυφής σε κάθε 
βήμα, λαμβάνοντας υπόψη τη 
μειωμένη δυσκαμψία των στοιχείων 
που έχουν διαρρεύσει

ΒΗΜΑ 3β «Ανελαστική Ανάλυση-Pushover»



Αποτίμηση
(δηλ. εκτίμηση διαθέσιμης Φέρουσας Ικανότητας)

1. Καθορισμός ανελαστικής συμπεριφοράς - μη γραμμικά χαρακτηριστικά του νόμου δύναμης –
παραμόρφωσης των δομικών στοιχείων & κατασκευή διαγράμματος F-δ

 Διάγραμμα τάσεων παραμορφώσεων 
σκυροδέματος & χάλυβα.

 Για τον προσδιορισμό της αντοχής επιλέγω τη 
ροπή Μ και τη γωνία στροφής χορδής

Συμβολή καμπτικών 
παραμορφώσεων

Μέσες διατμητικές 
παραμορφώσεις 

Ολίσθηση στην 
αγκύρωση των ράβδων



Αποτίμηση

2. Το προσομοίωμα υποβάλλεται σε οριζόντια φορτία
κατανεμημένα ανάλογα με τις αδρανειακές δυνάμεις
του σεισμού .

Δύο διαφορετικές καθ’ ύψος κατανομές , μία ορθογωνική και
μία τριγωνική.

Εφαρμόζεται μονότονη αύξηση της τέμνουσας βάσης
μέχρι κάποιο δομικό στοιχείο να μην μπορεί να φέρει τα
κατακόρυφα φορτία του.

3.Σε κάθε βήμα υπολογίζεται η μετακίνηση κορυφής,
κόμβος ελέγχου, λαμβάνοντας υπόψη τη μειωμένη
δυσκαμψία όσων στοιχείων έχουν διαρρεύσει.



Αποτίμηση

4. Παράγεται η καμπύλη αντίστασης /
ικανότητας / pushover σε όρους τέμνουσας
βάσης – μετακίνησης.

Η καμπύλη αντίστασης αποτελεί τη βάση για όλους
τους απαιτούμενους ελέγχους και εκφράζει την
ικανότητα που έχει η κατασκευή να αντιστέκεται
στην απαίτηση σε μετακίνηση, που επιβάλλει η
σεισμική δράση (φάσμα σχεδιασμού), έτσι ώστε
η συμπεριφορά της να είναι συμβατή με τους
στόχους της επιλεγείσας στάθμης
επιτελεστικότητας.

5. Βρίσκουμε ποια στοιχεία εμφανίζουν
ανεπάρκεια με βάση την στάθμη
επιτελεστικότητας.

Επιλογή Κατανομής και Συνδυασμού για 
διαδοχική εμφάνιση πλαστικών αρθρώσεων



ΑΠΟΙΚΟΝΙΣΗ ΤΟΥ ΦΟΡΕΑ

 Με κίτρινο χρώμα εμφανίζεται η αρχική, απαραμόρφωτη κατάσταση του φορέα. Με πορτοκαλί χρώμα ο 
παραμορφωμένος φορέας και με την έγχρωμη κουκκίδα το άκρο δημιουργίας της πλαστικής άρθρωσης.

 Η κουκκίδα αυτή, ανάλογα με το μέγεθος της γωνίας στροφής της πλαστικής άρθρωσης θpl, χρωματίζεται με 
τρία χρώματα. 

ΜΠΛΕ

ΚΙΤΡΙΝΗ

ΚΟΚΚΙΝΗ

 Τα θαλασσί τετραγωνάκια που εμφανίζονται στα άκρα στων στοιχείων, δηλώνουν αστοχία από διάτμηση. 

ΒΗΜΑ 3β «Ανελαστική Ανάλυση-Pushover»

γRd: συντελεστής ασφαλείας που λαμβάνει υπόψη τις αυξημένες (σε σχέση 

με το σχεδιασμό νέων κτιρίων ) αβεβαιότητες των προσομοιωμάτων.



Ενισχύω Ενισχύω Ενισχύω 

Επεμβάσεις (σύμφωνα με τη Σ.Ε.) 



Στάδια βλαβών-Αποκατάστασης

ΒΗΜΑ 4 «Επεμβάσεις»



 Επιλογή Στάθμης Επιτελεστικότητας
 Επιλογή ανάλυσης για έλεγχο ενισχύσεων (κατανομή και συνδυασμός)
 Εντοπισμός στοιχείων που αστοχούν πρώτα 
 Επαναληπτική διαδικασία ενίσχυσης και ελέγχου

ΒΗΜΑ 4 «Επεμβάσεις»

Ενίσχυση υποστυλωμάτων με έγχυτο 
μανδύα/εκτοξευόμενο/FRP

Ενσωμάτωση προϊόντων Sika

Ενίσχυση δοκών με επιλογή υλικού 
και πλευράς

Αποκατάσταση 

Μανδύας

ΙΟΠ-Ελάσματα`

Προστασία

1. Εφαρμόζουμε ένα σενάριο ενισχύσεων στα κρίσιμα για την κατασκευή στοιχεία 



Επισκευή/Eνίσχυση

ΒΗΜΑ 4 «Επεμβάσεις»

Εκτόξευση κονιάματος/
σκυροδέματος

με μηχανικό εξοπλισμό

Επάλειψη 
οπλισμού 

με επίστρωση 
που λειτουργεί 

ως φράγμα Συγκόλληση 
ελασμάτων 
ενίσχυσης

ΕΛΟΤ EN 1504-4ΕΛΟΤ EN 1504-7 ΕΛΟΤ EN 1504-3ΕΛΟΤ EN 1504-3

Χρήση 
επισκευαστικών 
κονιαμάτων με 

μυστρί



 ΜΑΝΔΥΕΣ :

ΒΗΜΑ 4 «Επεμβάσεις»

 Η τεχνική της προσθήκης μανδύα σκυροδέματος 
για αύξηση της αντοχής του δομικού μέλους 
περιλαμβάνει την αύξηση της διατομής του 
μέλους και την προσθήκη νέου διαμήκους και 
εγκάρσιου οπλισμού. 

 Ο μανδύας που εφαρμόζεται σε υποστυλώματα 
μπορεί να είναι κλειστός, δηλαδή να 
τοποθετηθεί περιμετρικά του υποστυλώματος ή 
ανοιχτός, δηλαδή να περιβάλει μερικές πλευρές 
του στοιχείου (σχήμα U). Επίσης μπορεί να είναι 
ολόσωμος, δηλαδή να εκτείνεται σε όλο το μήκος 
του υποστυλώματος ή τοπικός, δηλαδή να 
εκτείνεται σε ένα τμήμα του. 

 Το υλικό του μανδύα μπορεί να είναι έγχυτο ή 
εκτοξευόμενο σκυρόδεμα ή σκυρόδεμα ειδικής 
σύνθεσης.



 ΜΑΝΔΥΕΣ ΥΠΟΣΤΥΛΩΜΑΤΩΝ:

ΒΗΜΑ 4 «Επεμβάσεις»

Για να συνεισφέρει η ενίσχυση στην 
αύξηση της αντοχής του υφιστάμενου 
στοιχείου, θα πρέπει να εξασφαλίζεται 
η συνεργασία του παλαιού με το νέο 
σκυρόδεμα. 

Οι μηχανισμοί που εξασφαλίζουν τη 
συνεργασία των δύο υλικών είναι:
η τριβή που αναπτύσσεται στη 
διεπιφάνεια, 
οι αναρτήρες που συνδέουν τους 
παλαιούς με τους νέους οπλισμούς 
μέσω συγκόλλησης και 
τα βλήτρα που συνδέουν το 
υφιστάμενο στοιχείο με το τμήμα της 
ενίσχυσης ώστε να λειτουργεί ως ένα 
μοναδικό μέλος.



 ΜΑΝΔΥΕΣ ΔΟΚΩΝ:

ΒΗΜΑ 4 «Επεμβάσεις»

Τόσο τα ενισχυμένα υποστυλώματα, όσο και οι δοκοί, επισημαίνονται 
στην οθόνη:
Το μέλος χρωματίζεται με  “κίτρινο»

Επιπλέον ανάλογα με το είδος της 
ενίσχυσης εμφανίζεται το αντίστοιχο 
ενδεικτικό γράμμα:
• Μανδύας:              “M”
• Έλασμα (Λάμα) :    “Λ”
• ΙΟΠ: “Ι”



Υποστυλώματα Δοκοί Ανοίγματα
Πλάκες Οροφής

Φέρουσες Τοιχοποιίες

 ΣΥΝΘΕΤΑ ΙΝΟΠΛΙΣΜΕΝΑ ΠΟΛΥΜΕΡΗ (ΙΟΠ)

ΒΗΜΑ 4 «Επεμβάσεις»



ΒΗΜΑ 4 «Επεμβάσεις»

2.   Νέα pushover Ανάλυση 

3.   Τελικά Σχέδια/Υλοποίηση



www.scadapro.com


